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Le Palancole Greenwall nascono dalla collaborazione e dalle competenze tecniche di due aziende Italiane attive da piu di
60 anni nei rispettivi settori ( estrusione e infissione /commercializzazione Palancole ) .

Le palancole in Vinile GreenWall sono le uniche prodotte interamente in Italia € vengono realizzate mediante processo di
estrusione / co-estrusione con impianti di produzione all’avanguardia .

11 processo produttivo ¢ garantito e monitorato secondo le norme ISO 9001:2015 e da specifiche procedure di controllo
per tutte le fasi del processo di produzione secondo la normativa vigente DIN 16456-01 ( dalla materia prima fino ai test

sul prodotto finito )

S

La combinazione fra diverse tipologie di Materie Prime e la tecnica di produzione ( Co-estrusione ) conferiscono alle
palancole GreenWall ottime caratteristiche , resistenza all’esposizione dei raggi UV e agli agenti chimici corrosivi .

Tutte le palancole GreenWall sono dotate di uno strato superficiale in PVC di primissima qualita che conferisce un’ottima
resistenza all’usura e un elevato impatto ecologico ambientale mentre il nucleo interno ¢ composto da materiali riciclati
dal settore delle costruzioni

I prodotti GREENWALL sono ideali per eseguire lavori fluviali e marittimi e di bonifica ambientale, grazie alla loro
flessibilita e lunga durata di vita senza necessita di manutenzione continua .

Attualmente la maggior parte delle sponde, paratie e strutture di controllo delle acque sono realizzate in acciaio,
calcestruzzo oppure legno.

Questi prodotti tradizionali sono costosi e richiedono manutenzioni constanti

Le Palancole GreenWall sono disponibili in 5 colorazione: Grigio Chiaro, Grigio Scuro, Verde, Marrone, Sabbia
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GREENWALL CERTIFICATI

Le palancole in PVC GreenWall hanno ottenuto la Certificazione DIN 16456-01 ( normativa vigente in Europa per la
produzione di palancole in PVC ) e hanno anche ottenuto la certificazione per il Marchio Ottagonale dall’istituto Tuv Sud
Tedesco relativo all'uso delle palancole in PVC GreenWall in ambiente palustre e il loro comportamento all

invecchiamento .

GreenWall ¢ 1'unico produttore Mondiale che ha intrapreso la procedura per la stesura delle EAD (European
Assessment Document) per I'ottenimento della marcatura CE per le Palancole in PVC GreenWall

DIN 16456-01 OKTAGONAL MARK

Arcaprofil S.p.A.
Via Bedesco

Attestation based on DIN 16456-1:2017-10 24033 Calusco D'Adda
u

4 CERTIFICAT

ARCAPROFIL S.p.A
Via Bedesco 22
24033 CALUSCO D'ADDA BG

Tha above organisation Is hereby entitied, on the bass of cericate
No. 20 09 50323 001 and the appendant test report No. 3154848, o affix the
cersficaion body's cersfication mark shown below 10 the following product
(s description below).

A 1S-ANS-MUC.20

We hereby confirm thet the sheet piing manufactired by the above company
was tested with rafurence o DIN 16486.12017-10 and approved. Details are
outfined in the pertinent assessment report

Requirement:

The product fulfls the requirements wieh raferance 1o DIN 16456-1.2017-10,
The conf 355055MeNt Procadure was carmed out in sccardance with
DIN 18200201809 syssam C

For the following plastic sheet piling:
- GREENWALL PVC SHEET PILING

Product description:

The sbove GREENWALL PVC SHEET PILING & made of unplssticised
polyvinyl chioride (PVC) plastic {fifed) and used to separats, support and seal
atrupt 1opographical changes, excavations of waler areas. The results Wit
reference 1o DIN 16456-1.2017-10, taking o aCcount the assessment of
conformity according 1o DIN 18200:2018-06 system C, were verifed wen a
postive result

This attestation is vald to October 2023

Munich, 16 Octobar 2020

[if# & CEPTUOUKAT ¢ CERTIFICADO

*

The product satisfies the requirements of the TOV SUD test programena In
accordance with QA work instruction MUC-KSP-A 1045

Testing of the quality of Greeawall sheet piling:
In 2 bog environment
Ageing performance

For the following plastic sheet piling:
GREENWALL PVC SHEET PILING

Product deseription:

The above Greernwall shoet piling is made from a PVIC plastic (filed) and is

used 1o separste, suppert and seal abrupt topographical changes, excavatons
of waler areas

This certificate (s valid 1o September 2023
Product monitonng is carmed out at annual intervals

TOV SOD industrie Service GmbH
Institute for Plastics

A s(.w-r'j

Munich, 22 Segrember 2020
TOV S0D Industrie Service GmbH

Institise for Bastics
e
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I Prodotti GREENWALL sono estremamente versatili e possono essere utilizzate in varie applicazioni :
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Protezione anti-erosione per fiumi,torrenti ,canali
Protezione contro alluvioni ed esondazioni
Argini per Canali di irrigazione

Bonifica aree inquinate

Canalizzazioni fluviali

Casse di Espansione

Barriere Idrauliche / Cut-Off

Barriera anti-scalzamento di fondazione
Rinforzi arginali - Laghetti artificiali
Bacini di conservazione acque

Muri di sostegno

Muri di contenimento

Opere contro il dissesto Idrogeologico
Arredo Urbano aree Verdi
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APPLICAZIONI PRINCIPALI
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I principali plus competitivi delle Palancole GreenWall sono :
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Prezzo competitivo

Assenza di manutenzione

Ecologica

Sicurezza in Cantiere

Resistente alla corrosione

Resistente agli agenti inquinanti
Tempi rapidi di consegna ( 2-3 settimane )
Peso molto contenuto

Costi di trasporto molto contenuti
Eccezionale durata — Garanzia 50 anni
Riciclabile al 100 %

Resistente agli urti

Ottime prestazioni meccaniche
Restistente ai raggi UV

Facilita di installazione

Infissione con attrezzature standard
Sicurezza in cantiere

((GREENWALLJ)

PYVEC SHEET PILE

Il principale metodo di installazione / infissione delle Palancole GreenWall ¢ il medesimo utilizzato per le Palancole in
acciaio , cio¢ mediante Vibroinfissore oppure con piastre vibranti .
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In base alle tipologie di terreno e al tipo di intervento da eseguire , si consiglia durante I’infissione [’utilizzo di una
Palancola Madre ( Guida Metallica ) .

Grazie all’utilizzo delle guide / palancole Madri , si assicura alle palancole GreenWall una completa protezione da
eventuali rotture durante 1’infissione in terreni duri e difficoltosi .

I principali vantaggi dell’infissione con I’utilizzo di palancole Madre sono :

Permette 1’infissione delle palancole in terreni molto difficili e duri

Permette 1’installazione di palancole fino a 14-15 metri

Previene eventuali rotture delle palancole rimuovendo ostacoli presenti nel sottosuolo
Permette un infissione perpendicolare

Accelera e facilita notevolmente il tempo di infissione

Se necessario GreenWall ¢ in grado di noleggiare le palancole Madri / Guide e se richiesto possiamo offrire assistenza
tecnica istruendo il personale sulle procedure di installazione .
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TABELLA DI COPARAZIONE EMISSIONI - CO2
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PALANCOLE IN PVC vs PALANCOLE IN ACCIAIO

GreenWall ha completato il rapporto LCA nel 2021
Il rapport LCA in accord con la Normativa EN 15804 +A2 Method V1.00

Tonnes CO2
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GREENWALL ULTRA-SEALING
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Grazie alla continua implementazione nella ricerca&sviluppo del prodotto, GreenWall ha progettato un sistema
innovativo chiamato Ultra Sealing, che con l'ausilio di una speciale guarnizione posta all'interno del Giunto / Gargame ,
le palancole GreenWall hanno ottenuto importanti risultati di impermeabilita (senza 1’utilizzo di sigillanti o bentonite).

L'innovativo sistema Ultra Sealing garantisce alla palancole in PVC GreenWall un eccellente valore di
permeabilita, ovvero una permeabilita 8.803 E-12 con una tenuta a pressione costante di circa 2,1 Bar.

Grazie a questi eccellenti risultati, le palancole in PVC ( Vinile) GreenWall possono essere utilizzate per la bonifica di
siti inquinati, discariche di rifiuti urbani, Contenimento chimico, Barriera anti infiltrazione degli argini, Cut-off delle falde
acquifere, Barriere impermeabilizzanti, Casse di espansione , Olpere Idrauliche contro il dissesto Idrogeologico ecc .
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GREENWALL ULTRA-SEALING
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CERTIFICATO DI IMPERMEABILITA’
GREENWALL ULTRA-SEALING

TEST REPORT RAPFORTO DI PROVA f TH 2020_Test report_oz

H W 0. 05 |
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\POLITECNICO TEXTILESHUB
MILANO 1863 ~{

TEXTILES HUB
Tra Intar-Depacimanisl
Labaraicey of Teatile
Matedsls and Polymers
a1 POLIMI

Client Cod. Codice cliente 2020_TH_2020_F0S_01 GREENWALL 01
TEST REPORT RAPPORTO DI PROVA TH 2020_Test report_02

Milan Mifano: 29/09f2020

CLIENT: Arcaprofil S.p.A.
INDIRIZZO  via Bedesco, 22
CALUSCO D’ADDA, 24033 BG

ADDRESS

TEST REPORT | RAPPORTO DI PROVA
Prove di permeabilita di giunti di in PVC Gr
Greenwall PVC sheet pile joints

ity tests of

Il | Per

Client: ARCAPROFIL S.p.A.

Contract

della prof. Zanelll {Dip. Ing. defle
Castruzionl e Ambiente Castruito), Poiitecnico di Milano
prof. Valter Carvelll {Dip. ABC), Politecnico di Milano
prod. Carol Monticeli [Dip. ABC), Politecnico di Milano

prof. Vaiter Carvell, valter.carvelii@polimi it

Technical responsibles Responsabill Tecnici:

Test operator Operatore of prove;

The report contains the following information:
A) the test samples;

B) the sampling scheme used;

€) the number of tests;

| rapporto contlene le seguenti informazioni:
A} l'oggetto della prova;

8) lo schema di prova;

€1 W numero dei pravini testati;

[ kit e
ooy G4 e 200

TEST REPORT RAPPORTO DI PROVA [ TH 2020_Test report_02

MILANO 1863

TEXTILES HUS

CONFORMITY

The tests related on above results were performed In
conformity with the internal procedure, created for
this specific test campaign.

The samples, made of two elements of GreenWall
sheet plles and a special soft PVC gasket co-extruded
inside the Interlock Waterproof (produced by
Arcaprofil S.p.A), tested at a constant pressure
tightness of about 2.06 Bar, were assessed
waterproof, not showing looses of liguids.

Prove di permeabilita di giunti di palancole in PVC Greenwall
Permeability tests of Greenwall PVC sheet pile joints

POLITECNICO TEXTILESHUB

[rara7 |

CONFORMITA

Le prove, i cui risultati sono sopra descritti, sono state
condotte in conformita con la procedura interna
messa a punto per la specifica campagna di prave.

| campieni, costituiti da due elementi di palancole
GreenWall e una speciale guarnizione in PVC morbida
co-estrusa  internamente al giunto (prodotti da
Arcaprofil S.p A, testati in una condizione di tenuta
stagna a una pressione costante di circa 2.06 Bar, sona
risultati impermeabill, non hanno mestrato perdite di
liquido.

Responsabile Lab | Lab

RAQ | Qualty Assassment

Responsabile della prova |Test

Firmato dighsimente da:ALESSANDRA | da:CAROL
ZANELLI

jan zzaziaone:POLITECNICO DI
NOIBOOSTII0150

Responsible Responsible Responsible
Pral.ssa Alessandra Zanali Prof.ssa Carol Montieell Prof, Valor Carveli
APPROVATO / Approved VERIFICATO / Varified VERIFICATO f verilied

Firmata digitaimente

Ezazione:POLITECNIC
© 01 MILANDIS0DSTE30150
Hote:

- Firmato di
da:VAL

Organtzzazione: FOLTECNIC

0 01 4l ANO/BOOSINAES.
Note:

D) the test procedure;
E) the date of the test, D) Is procedura di prova;
E} i data doka prowe
This test repant consists of pagesn. 7

All the pages are identified by: TH 2020_Test feport 02 Questo rapperto di prova consiste di pagine n. 7

Tutte le pagine sane identificate: TH 2020_Tast Repors 41

| Fsultati seguent sano relativi ol 508 oggett testati, cos) come
ricevt dal cliente.

Questo rapporto prova pub essoee riprodotto solo in teto &
deve riportare la marca da bollo prevista dal D.P.R 542/72
Frmato  dightalmente  af  sensi o 82/2005,

The faSowing resuits relate only te the tested objects, as
Feceived by the customer.

This test report may onfy be roproduced in full and must be
subject to stamp duty in case of use under DP.R. 642/72
Digitally signed with reference to: D. Lgs, 82/3005.

END OF THE TESTS' REPORT

FINE DEL RAPPORTO DI FROVA

FOLITECHICO DI MILAND | Testiles HUR | Padiglione ClusTEX
Chuster di ricerca multidisciplinare sul TESSILL INNOVATIV - Multidésciplinary research Cluster on INNOVATIVE TEXTILES
Edificio 144 - Building 144, Via Penzio 31-33, 20133 Milano, Tel, sala prove brassial 02 23995145

Cluster di ricerca multid
Edificia 144~ Building 144,

POLITECNICO DI MILAND | Textiles HUB | Padigions ChisTEX
e sui TESSIL INNOVATIVI - Multidiscipiinary research Cluster o INNOVATIVE TEXTILES
i@ Poruic 31-33, 20133 Milano, Tel. sala prove bisssiali 02 23005145
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ADEKA ULTRA SEALe P-201

Descrizione e campi di applicazione

ADEKA ULTRA SEAL P-201 é una pasta sigillante a

base di gomma sintetica che espande a contatto con ~

I'acqua. La pressione di contatto che ne deriva e che

si esercita sulla superficie del giunto garantisce una \\ ~.

permanente resistenza all’acqua. Per conservare la " GT

pressione di contatto & poisufficiente la presenza di

umidita ambiente.

Le sue tipiche applicazioni sono rappresentate da:

e impermeabilizzazione di fessure di piccola entita
in presenza di acqua;

e posa dei profili in gomma idroespandente
THOROSEAL GIUNTO GOMMA anche su
supporti umidi o fortemente irregolari.

ADEKA ULTRA SEAL P-201 é caratterizzato inoltre

da:

e elevata affidabilita: le caratteristiche di elasticita e
deformabilita perdurano nel tempo senza degrado
del materiale il quale ha un'espansione
permanente ma contenuta a contatto con I'acqua;

e adesione elevata su diversi tipi di supporto quali
calcestruzzo, metallo e PVC;

e resistenza all'aggressione delle piu comuni
sostanze chimiche quali solfati, cloruri e nitrati;

e facilita di applicazione: viene fornito in apposite

cartucce che rendono agevole I'applicazione

senza problemi di pulizia di attrezzi;

si applica anche su superfici umide o fortemente

({GREENWALL J)
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SEZIONI PALANCOLE IN PVC
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DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING

;; o 5%¥
3
g 460

DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING

MOMENTO AMMISSIBILE (M) 1,72 kNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 3,44 KNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 80,51 cm®/m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 358,26 cm*/ m
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 89 mm
SPESSORE 5,6 mm
LARGHEZZA UTILE 311 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 3,6 Kg
PESO AL mq 11,50 Kg / mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M) 9,03 KNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 18,06 kNm/m

MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa

451,57 cm®/ m

MOMENTO DI INERZIA - Jy

3612,54 cm* / m

MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 160 mm
SPESSORE 5,6 mm
LARGHEZZA UTILE 270 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 3,6 Kg
PESO AL mq 13,30 Kg / mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M) 5,47 KNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 10,94 kNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 273 cm®/ m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 2107 em*/ m
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 140 mm
SPESSORE 4 mm
LARGHEZZA UTILE 460 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 5,05 Kg
PESO AL mq 10,90 Kg / mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M) 7,94 KNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 15,88 kNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 397 cm®/m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 2976 cm*/ m
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 140 mm
SPESSORE 5.8 mm
LARGHEZZA UTILE 460 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 72 Kg
PESO AL mq 15.70 Kg / mq
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SEZIONI PALANCOLE IN PVC
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MOMENTO AMMISSIBILE (M ) 3,26 kNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 6.52 kNm/m
. p— MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 136 cm® / m
b / \ / \\ MOMENTO DI INERZIA - Jy 676 cm* / m
{ L 5 ) L 5 ) Q MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 65 mm
SPESSORE 5 mm
LARGHEZZA UTILE 500 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 8.4 Kg
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL mq 16.80 Kg /mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M ) 4,04 KNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 8.08 KNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wq 202 cm® / m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 1268 cm* / m
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
[ RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
o SEZIONE PROFONDITA’ 85.5 mm
L I SPESSORE 5mm
T a0 i a5 LARGHEZZA UTILE 500 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 9.2 Kg
PESO AL mq 18.4 Kg/ mq
AVAILABLE ULTRA SEALING VERSION
MOMENTO AMMISSIBILE (M ) 2,30 kNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 4,60 kNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 114.30 cm® / m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 554,43 cm*/ m
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
- RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 75 mm
SPESSORE 6 mm
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING LARGHEZZA UTILE 500 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 71 Kg
PESO AL mq 14.2 Kg / mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M ) 4,92 kNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
600 MOMENTO ULTIMO 9.84 kKNm/m
300 MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - We 245,96 cm® / m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 1652.87 cm*/m
. MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
I RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 135 mm
SPESSORE 5 mm
LARGHEZZA UTILE 600 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 9.60 Kg
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL mq 16.00 Kg / mq
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MOMENTO AMMISSIBILE (M) 15,06 kNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 30,12 kNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 753 cm®/ m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 9034 cm* / m
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 220 mm
500 SPESSORE 6.8 mm
LARGHEZZA UTILE 600 mm +/-15
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL METRI PROFILO 1130 Ke
PESO AL mq 18.80 Kg / mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M) 16.11 KNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
= MOMENTO ULTIMO 32,22 kNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wqa 805.26 cm®/ m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 9780,31cm*/ m
MODULO DI ELASTICITA” 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 220 mm
SPESSORE 7.2 mm
“ LARGHEZZA UTILE 600 mm +/-15
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL METRI PROFILO 125 Ke
PESO AL mq 20.80 Kg / mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M) 19.34 KkNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 38.68 kNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 967 cm®/ m
2o . MOMENTO DI INERZIA - Jy 10633 cm*/ m
MODULO DI ELASTICITA” 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
y SEZIONE PROFONDITA’ 220 mm
} = | SPESSORE 8 mm
LARGHEZZA UTILE 600 mm +/-15
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL METRI PROFILO 13.50 Kg
PESO AL mq 23 Kg/mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M) 21,00 kNm /m
00 FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 42.00 KNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 1046.90 cm® / m
B MOMENTO DI INERZIA - Jy 12730 cm*/ m
A MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
s RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
7 SEZIONE PROFONDITA’ 225 mm
= SPESSORE 9.5 mm
18,8 LARGHEZZA UTILE 600 mm +/-15
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL METRI PROFILO 15 Kg
PESO AL mq 25 Kg / mq

( GREENWALL })

PVC

SHEET

PILE

SEZIONI PALANCOLE IN PVC

600

2170

30

\

i
/ :j \

Q

jinate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
>: maxol@pec.maxol.eu




MOMENTO AMMISSIBILE (M)

22,59 kKNm /m

FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 45.18 KNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 1129.72 cm® / m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 14021cm* / m
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 230 mm
SPESSORE 9.8 mm
LARGHEZZA UTILE 600 mm +/-15
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL METRI PROFILO 15.2Kg
PESO AL mq 25.35 Kg / mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M ) 21,31 kNm /m
! FATTORE DI SICUREZZA 2
e MOMENTO ULTIMO 42.62 KNm/m
‘.\ \ MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - W 1065 cm® / m
\ MOMENTO DI INERZIA - Jy 12891cm*/ m
\ MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
\ ) RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
e SEZIONE PROFONDITA’ 240 mm
- SPESSORE 7,8 mm
LARGHEZZA UTILE 650 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 14 Kg
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL mq 21,50 Kg/mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M ) 24,90 kNm /m
60 FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 49.80 KNm/m
& MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 1244,70 cm® / m
MOMENTO DI INERZIA - J, 14992cm* / m
< MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
7 RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 240 mm
SPESSORE 9,5 mm
LARGHEZZA UTILE 650 mm +/-15
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL METRI PROFILO 16,2 Kg
PESO AL mq 25 Kg/ mq
650 MOMENTO AMMISSIBILE (M ) 27,33 kNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 54.66 KNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - We 1366,50 cm® / m
" MOMENTO DI INERZIA - Jy 16180 cm* / m
o &) MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
J RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 240 mm
JA SPESSORE 10,50 mm
LARGHEZZA UTILE 650 mm +/-15
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL METRI PROFILO 1712 Ke
PESO AL mq 26,34 Kg / mq

( GREENWALL })
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MOMENTO AMMISSIBILE (M) 21.45 KNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 42.90 KNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 1072.28 cm® / m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 13403,54cm*/ m
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 125 mm
SPESSORE 9.2 mm
LARGHEZZA UTILE 250 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 7.4 Kg
PESO AL mq 29.60 Kg / mq
MOMENTO AMMISSIBILE (M) 32,76 KNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 65.52 KNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 1638.40 cm® / m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 20066 cm* / m
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 245 mm
SPESSORE 9.15 mm
LARGHEZZA UTILE 300 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 10 Kg
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL mq 3333 Kg/ mq
00
MOMENTO AMMISSIBILE (M) 37.36 KNm /m
FATTORE DI SICUREZZA 2
MOMENTO ULTIMO 74.72 KNm/m
MOMENTO DI RESISTENZA ELASTICO - Wa 1867.81 cm® / m
MOMENTO DI INERZIA - Jy 22880,73cm* / m
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
3 RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE PROFONDITA’ 245 mm
SPESSORE 11.30 mm
LARGHEZZA UTILE 300 mm +/-15
PESO AL METRI PROFILO 11.60 Kg
DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING PESO AL mq 34.80 Kg / mq
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MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE 55 mm
SPESSORE 9 mm
LARGHEZZA 110 mm +/-15

DISPONIBILE CON ULTRA-SEALING

3

I 159
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
\ RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE 72 mm
SPESSORE 8 mm
LARGHEZZA 159 mm +/-15

[ ’ MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
SEZIONE 85 mm
SPESSORE 12 mm
LARGHEZZA 284 mm +/-15
MODULO DI ELASTICITA’ 2600 MPa
RESISTENZA A TRAZIONE 40 MPa
) SEZIONE 65 mm
ey : el SPESSORE 8 mm
LARGHEZZA 130 mm +/-15

(GREENWALL )}
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STGW 502 e STGW 503
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ESEMPI DI UTILIZZO
PALANCOLATO PVC GREENWALL

In relazione alle varie tipologie di terreni ipotizzabili vengono riportati di seguito 6 esempi di utilizzo del
palancolato in PVC GreenWall in due condizioni di terreni considerando un unico straro di terreno :

- Coerente (argilloso)

- Incoerente (sabbia)

Negli esempi riportati di seguito I'altezza del fondo scavo & da considerarsi la massima altezza di scavo
ipotizzabile in condizioni di sicurezza.

In particolare si considera quell’altezza massima di scavo che comporta uno spostamento in testa inferiore
al minore tra i seguenti valori:

2,54 cm (17)

1/200 altezza palancola = 2,0 cm per palancole con H=4,0m
= 3,0 cm per palancole con H=6,0 m
= 4,0 cm per palancole con H=8,0m

Tale valore minimo viene ritenuto compatibile con le esigenze di sicurezza e funzionalita dell’opera di
sostegno, indipendentemente quindi dal valore del momento ammissibile che, ovviamente, dovra essere
comungque superiore al momento applicato alla paratia risultante dal calcolo.
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METODI DI CALCOLO E VERIFICA

Le verifiche di resistenza delle sezioni vengono svolte in accordo a quanto prescritto nelle vigenti
“Norme Tecniche delle Costruzioni” (NTC) di cui al DM 14.02.2008 e relativa circolare ministeriale n.
617 del 02.02.2009, ricorrendo al metodo semiprobabilistico agli Stati Limite e I'analisi dei parametri di
sollecitazione viene effettuata in base alle condizioni di carico piu gravose in diverse combinazioni.

Lo studio delle strutture viene condotto secondo i metodi della Scienza delle costruzioni supponendo i
materiali elastici, omogenei ed isotropi.

Negli esempi esaminati viene fatto riferimento al tipo di costruzione 1 — opere provvisionali (cfr. tabella
n.2.4.1 delle NTC) con vita nominale (Vn) inferiore a 2 anni.

In virtu di quanto specificato nella nota (1) della tabella n. 2.4.1 delle NTC, per tale tipologia di opere &
possibile omettere le verifiche sismiche.

Per le opere definitive occorrera effettuare le verifiche sismiche utilizzando i parametri sismici del sito.

Per il dimensionamento e la verifica del palancolato in PVC Green Wall, lo stesso € stato considerato
libero al piede e libero in testa.

In relazione alla tipologia dei terreni considerati, le verifiche svolte sono state condotte in condizioni
drenate a lungo termine.

Nelle verifiche non vengono considerati sovraccarichi a monte.

LIVELLO ACQUE

L’altezza della falda viene considerata a — 0,5 m rispetto alla testa palancole e a — 0,1 m al di sotto del
piano di scavo ipotizzato:

CARATTERISTICHE MATERIALE PVC

Vengono assunti per i materiali considerati i seguenti valori:

Profilo Es fyk fyd ftk ftd
[MPa]  [MPa] | [MPa] & [MPa] | [MPa] ep_tk epd_ult
PVC 3060 40 20 34 17 1.3 1.0

Per le analisi e le verifiche strutturali & stato utilizzato il programma di calcolo “PARATIE 2012 SPW”
sviluppato e fornito d Geostru Software

Gli algoritmi impiegati sono esposti in dettaglio nel manuale del programma RC-Sec sviluppato dalla
stessa software house.
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CARATTERISTICHE TERRENI

Per i terreni sono stati assunti i parametri geotecnici di resistenza di deformabilita, ritenuti cautelativi, di
sequito riportati.

Per quanto riguarda i terreni coerenti (argille medie):

Y Ysat cC’ o’ M,
[KN/m?3] [kN/m3] [kN/m?] [gradi] [kN/m?]
20,0 22,0 15,0 18,0 4000,0
Per quanto riguarda i terreni incoerenti (sabbie mediamente addensate):
Y Ysat (0 o’ M,
[kN/m?3] [kN/m3] [kN/m?] [gradi] [kN/m?]
18,0 20,0 0,0 32,0 30000,0
In cui:
H = spessore dello strato di terreno;
Y = peso unita di volume naturale dello strato di terreno;
Ysat = peso specifico dello strato di terreno immerso;
C = coesione efficace;
(4] = angolo di attrito interno efficace;
Mo = modulo edometrico;
CARATTERISTICHE PALANCOLE GW 600 IN PVC GREENWALL
Wye (cm?3) Wy (cm*3) ly (cm*4) Area (cm”2)
Singola palancola 510 663 6352 85,80

J VI, +\ _/ +\ 912 1186 10586 142,50
. o A a : 967 (h=11) 1257 (n=11)
r_,- \_T—\ Fm 945 1228 18476 142,50
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GW 600 — LUNGHEZZA 6 m

PARAMETRI DI PROGETTO

Tipologia terreno Coerente (argilla media)
Quota fondo scavo -1,70 m
Altezza palancole 6,00 m
Quota testa palancole +0,00 m
Immorsamento 4,30 m
Quota acqua a monte -0,50 m
Quota acqua a valle -1,80 m

RISULTATI
L’analisi limite della struttura viene svolta considerando le combinazioni (A1+M1+R1) e (A2+M2+R1) cui
vanno aggiunte le verifiche allo stato limite di esercizio (SLE).

SLE rara] | SLU (at+m1+r1]|SLU [a2+m2+r1] Mamm
stesta (Cm) 2,25
Smax (Ccm) 2,25
Spiede (cm) 0,000
Mmax (KNm/m) 4,75 3,91 19,34
Tmax (KN/m) 7,89 6,58
Risultati delle analisi tenso-deformative
Dove:

Ststa = Spostamento orizzontale alla quota + 0,00 di rif.

Smax = spostamento orizzontale massimo

Spiede = Spostamento orizzontale piede

Mmax = momento flettente massimo

Tmax = taglio massimo

Mamm = momento ammissibile
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GW 600- LUNGHEZZA 4 m

PARAMETRI DI PROGETTO

Tipologia terreno Coerente (argilla media)
Quota fondo scavo -1,60 m
Altezza palancole 4,00 m
Quota testa palancole +0,00 m
Immorsamento 2,40 m
Quota acqua a monte -0,50 m
Quota acqua a valle -1,70 m

RISULTATI
L’analisi limite della struttura viene svolta considerando le combinazioni (A1+M1+R1) e (A2+M2+R1) cui
vanno aggiunte le verifiche allo stato limite di esercizio (SLE).

SLE [rara] | SLU [a1+m1+r13 | SLU [a2+m2+r1] Mamm
Stesta (Cm) 1,69
Smax (cm) 1,69
Spiede (CM) 0,005
Mmax (KNm/m) 3,77 3,04 19,34
Tmax (KN/m) 6,60 5,27
Risultati delle analisi tenso-deformative
Dove:

Stesta = spostamento orizzontale alla quota * 0,00 di rif.

Smax = spostamento orizzontale massimo

Spiede = Spostamento orizzontale piede

Mmax = momento flettente massimo

Tmax = taglio massimo

Mamm = momento ammissibile
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GW 460- LUNGHEZZA 3 m
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ORI Tipologia terreno coerente (argilla media)
Altezza palancole 3,00 m

DATI VERIFICA: Quota fondo scavo -1,20m
Quota testa palancole +0,00 m
Immorsamento 1,80 m
Quota acqua a monte -0,50m
Quota acqua a valle -1,30 m

SEZIONE PALANCOLATO VERIFICATO:

RISULTATI PALANCOLATO VERIFICATO
L’analisi limite della struttura viene svolta considerando le combinazioni (A1+M1+R1) e (A2+M2+R1) cui
vanno aggiunte le verifiche allo stato limite di esercizio (SLE).

SLE rarar | SLU jarsmisrir | SLU jazemp+r11 Mamm
| Stesta (€M) 1,05
| Smax_(cm) 1,05
| Spiede (€M) 0,00
Mpnax (KNm/m) 1,03 0,83 7,94
| Trmax (KN/m) 2,54 2,06
Risultati delle analisi tenso-deformative

ESITI VERIFICA:
Alle condizioni sopra esposte il palancolato GW 460 avente altezza pari a 3,0 m, infisso in terreni
argillosi risulta verificato fino ad uno scavo massimo pari a 1,2 m. Scavi di profondita superiore non
sono compatibili.
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GW 460 — LUNGHEZZA 5 m

CONSNZIONI Tipologia terreno coerente (argilla media)
Altezza palancole 5,00 m

DATI VERIFICA: Quota fondo scavo -1,40m
Quota testa palancole +0,00 m
Immorsamento 3,60 m
Quota acqua a monte -0,50m
Quota acqua a valle -1,50 m

SEZIONE PALANCOLATO VERIFICATO:

RISULTATI PALANCOLATO VERIFICATO
L’analisi limite della struttura viene svolta considerando le combinazioni (A1+M1+R1) e (A2+M2+R1) cui
vanno aggiunte le verifiche allo stato limite di esercizio (SLE).

SLE jraral | SLU ratsmisrn | SLU razemzsrn Mamm
| Stesta (cm) 2,36
| Smax_(cm) 2,36
| Spiede (CM) 0,00
| Mpax (KNm/m) 1,98 1,60 7,94
| Tmax (KN/m) 4,09 3,22
Risultati delle analisi tenso-deformative

ESITI VERIFICA:
Alle condizioni sopra esposte il palancolato GW 460 avente altezza pari a 5,0 m, infisso in terreni
argillosi risulta verificato fino ad uno scavo massimo pari a 1,4 m. Scavi di profondita superiore non
sono compatibili.
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GW 590 — LUNGHEZZA 6 m

CONRIEIG Tipologia terreno coerente (argilla media)
Altezza palancole 6,00 m

DATI VERIFICA: Quota fondo scavo -1,70 m
Quota testa palancole +0,00 m
Immorsamento 4,30 m
Quota acqua a monte -0,50m
Quota acqua a valle -1,80 m

SEZIONE PALANCOLATO VERIFICATO:

RISULTATI PALANCOLATO VERIFICATO
L’analisi limite della struttura viene svolta considerando le combinazioni (A1+M1+R1) e (A2+M2+R1) culi
vanno aggiunte le verifiche allo stato limite di esercizio (SLE).

SLE [RARA] SLU [A1+M1+R1] | SLU [A2+M2+R11 Mm
| Stesta (€M) 2,95
| Smax_(cm) 2,95
|_Spiede (CM) 0,00
| Mmax (KNm/m) 4,68 3,82 15,06
| Tiax (kN/m) 7,92 6,50
Risultati delle analisi tenso-deformative

ESITI VERIFICA:
Alle condizioni sopra esposte il palancolato GW 590 avente altezza pari a 6,0 m, infisso in terreni
argillosi risulta verificato fino ad uno scavo massimo pari a 1,7 m. Scavi di profondita superiore non
sono compatibili.
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GW 620 — LUNGHEZZA 6 m

CONDIZIONI:

Tipologia terreno coerente (argilla media)
Altezza palancole 6,00 m

DATI VERIFICA: Quota fondo scavo -1,70 m
Quota testa palancole +0,00m
Immorsamento 4,30 m
Quota acqua a monte -0,50m
Quota acqua a valle -1,80 m

SEZIONE PALANCOLATO VERIFICATO:

RISULTATI PALANCOLATO VERIFICATO
L’'analisi limite della struttura viene svolta considerando le combinazioni (A1+M1+R1) e (A2+M2+R1) cui
vanno aggiunte le verifiche allo stato limite di esercizio (SLE).

SLE [RARA] SLU [A1+M1+R1] | SLU [A2+M2+R1] Mm
| Stesta (€M) 2,37
| Smax_(cm) 2,37
| Spiede (CM) 0,00
| Mpmax (KNm/m) 4,84 3,99 21,00
| Tmax (KN/m) 7,94 6,68
Risultati delle analisi tenso-deformative

ESITI VERIFICA:
Alle condizioni sopra esposte il palancolato GW 620 avente altezza pari a 6,0 m, infisso in terreni
argillosi risulta verificato fino ad uno scavo massimo pari a 1,7 m. Scavi di profondita superiore non
sono compatibili.
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GW 630/11 — LUNGHEZZA 6 m

ERNMES Ot Tipologia terreno coerente (argilla media)
Altezza palancole 6,00 m

DATI VERIFICA: Quota fondo scavo -1,90 m
Quota testa palancole +0,00 m
Immorsamento 4,10 m
Quota acqua a monte -0,50m
Quota acqua a valle -2,00m

SEZIONE PALANCOLATO VERIFICATO:

RISULTATI PALANCOLATO VERIFICATO
L'analisi limite della struttura viene svolta considerando le combinazioni (A1+M1+R1) e (A2+M2+R1) cui
vanno aggiunte le verifiche allo stato limite di esercizio (SLE).

SEE Rana | S e S ey Mamm
| Stesta (cm) 2,72
| Smax_(cm) 2,72
| Spiede (€M) 0,00
| Mpax (KNm/m) 7,72 6,67 37,36
| Trmax (KN/m) 11,11 10,19

Risultati delle analisi tenso-deformative

ESITI VERIFICA:
Alle condizioni sopra esposte il palancolato GW 630/11 avente altezza pari a 6,0 m, infisso in terreni
argillosi risulta verificato fino ad uno scavo massimo pari a 1,9 m. Scavi di profondita superiore non
sono compatibili.
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(GREENWALL ))

PVC SHEET PILE

Finlandia- 1100 m2
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(GREENWALL ))

PVC SHEET PILE

Lithuania - 4500 m2
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(GREENWALL ))

PVC SHEET PILE
Netherlands - 2200 m2
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(GREENWALL J)

PVC SHEET PILE
Baltici - 6000 m2
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((GREENWALL J)

PVC SHEET PILE

Toscana 1200 m2— ( Italy )

Venezia 3000 m2 ( Italy )
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(GREENWALL ))

PVC SHEET PILE
Romania 2000 m2

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALL ))

PVC SHEET PILE
Toscana —8500 m2 ( Italy )
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(GREENWALL J)

PVC SHEET PILE
Brisbane -1700 m2 ( Australia )
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((GREENWALL J}

PVC SHEET PILE

Netherlands - 4200 m2

Netherlands 2200 m2
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email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALLJ)

PVC SHEET PILE

Congo - 16.000 m2

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALLJ)

PVC SHEET PILE
Francia 2750 m2

Netherlands

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALLJ)

PVC SHEET PILE
Francia 2592 sqm
T

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALL J}

PVC SHEET PILE
Bucarest -Romania -8000 m2

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALL ))

PVC SHEET PILE
Netherlands - 6000 m2

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




(GREENWALL ))

PV¥G SHEET PILE

Cervia / Milano Marittima 3000 m2

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




(({GREENWALL }}

PV¥G SHEET PILE

Danimarca -3000 m2

Norvegia — 300 sqm

.

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALL ))

PV¥G SHEET PILE

Netherlands 1200 m2

Netherlands 1500 m2

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALL ))

PVC SHEET PILE
Svezia - 13000 m2

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




(GREENWALL ))

PVC SHEET PILE

Latvia 7000 sqm

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALLJ)

PVC SHEET PILE
Gabon — 1850 m2

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALL J)

PVC SHEET PILE
Austria 2500 m2

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALLJ)

PV¥G SHEET PILE

Bolzano 3000 m2

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




((GREENWALL J}

PVC SHEET PILE
FILTRI PER PALANCOLE

I Filtri GreenWall — Jet Filter hanno lo scopo di alleviare la pressione dell'acqua e consentono il drenaggio del
Palancolato risparmiando tempo e denaro su superfici estese.

Lo scopo dei fori di scarico ¢ di ridurre la pressione idrostatica che inevitabilmente sara dietro la parete /palancolato
Con il filtro interno estraibile, I filtri GreenWall — jet Filter possono essere cambiati e puliti ,( se necessario) con
semplicita e velocita di intervento , poiché il filtro interno ¢ posizionato nella parte anteriore della struttura di
contenimento terra senza il dragaggio da dietro .

I filtri GreenWall , possono essere impiegati su palancolati tradizionali in Acciaio , in abbinamento alle palancole in
Vinile GreenWall e anche per opere in Calcestruzzo

Questi fori di scarico al fine di una corretta azione dovrebbero essere mantenuti puliti periodicamente per assicurare che
non si intasino.

M@xol s.r.l. Via Gambate, 7 — 23854 Olginate (LC) Tel +39 0341 32.41.17
email :maxol@maxol.it - PEC: maxol@pec.maxol.eu




